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6. digitální fotoaparát

7 2920:04

OPTICKÉ PŘÍSTROJE

7 2920:07

Zorný úhel ε

• úhel mezi paprsky od krajních bodů 
sledovaného předmětu

• zdravé oko rozliší od sebe 2 body, 
pokud je vnímá pod zorným úhlem 
větším než 1´

ε ... epsilon

mince 1 Kč je vidět pod zorným úhlem 1´ze vzdálenosti asi 70 m

1´... jedna úhlová minuta

7 2920:07

Lupa

• pozorování předmětů pro zorný úhel 
menší než 1´

• spojka s malou ohniskovou vzdáleností

• běžné lupy zvětšují asi 6x

• největší zvětšení, je-li blízko u oka

odkaz

list 12

7 2920:07

• zvětšuje až 2 500x

• objektiv a okulár (soustavy čoček)

• spojky s malou ohniskovou vzdáleností

• okulárem pozorujeme skutečný, 
převrácený a zvětšený obraz

Mikroskop
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8 38:51

http://web.natur.cuni.cz/~parazit/parpages/mikroskopickatechnika/big_ObrCH20(1)b.jpg

7 2920:07

• pozorování vzdálených těles

• objektiv a okulár

• předmět je od objektivu velmi vzdálený

• obvykle vzniká skutečný, převrácený 
obraz

Dalekohled

8 38:56

http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTNV26wJQ
C83zO7dHwueb6cl11aPWbU45SV78pXIzLYvW3R4zT

http://www.fotoprodej.cz/imagesgoodscache/486_prew_800.png

hvězdářský dalekohled

triedr

divadelní kukátko

http://mfweb.wz.cz/astronomie/images/108.gif

http://images.google.com/imgres?q=divadeln%C3%AD+kuk
%C3%A1tko&biw=1366&bih=638&tbm=isch&tbnid=U5ZdMRgbQo1VMM:&imgrefurl=htt
p://www.apfoto.cz/katalog.php%3Fkategorie%3D8%26podkategorie
%3D12&docid=l_Ma9Cx9v4wf9M&imgurl=http://www.apfoto.cz/img/zbozi/
01012014BilogonAida
%255B1%255D.jpg&w=332&h=250&ei=kar8UdXdBYOgtAaJi4CoBg&zoom=1&ved=1t:
3588,r:6,s:0,i:
100&iact=rc&page=1&tbnh=162&tbnw=213&start=0&ndsp=12&tx=117&ty=109

8 221:24

napřímení obrazu:

• lodní dalekohled - třetí spojka

• divadelní kukátko - rozptylka místo 
spojné soustavy okuláru

• triedr - odrazné hranoly

8 39:02

http://images.google.com/imgres?q=lodn%C3%AD
+dalekohled&biw=1366&bih=638&tbm=isch&tbnid=UznQbnbtigFuM:&imgrefurl=http://
www.lodnikram.cz/index.php%3Fmain_page%3Dindex%26cPath
%3D30&docid=AcbOZ69KTEYtrM&imgurl=http://www.lodnikram.cz/images/
41GJWI5BBsL._SS400_.jpg&w=400&h=400&ei=LKv8UYzjKo_XsgbB14HwAQ&zoom=1
&ved=1t:3588,r:20,s:0,i:
145&iact=rc&page=2&tbnh=187&tbnw=187&start=18&ndsp=24&tx=136&ty=112

lodní dalekohled

7 2920:07

• světlo odražené od předmětu vstupuje 
kruhovým otvorem (velikost otvoru 
podle jasu)

• objektiv tvoří spojná soustava čoček

• zobrazuje předmět na film jako 
skutečný, převrácený a zmenšený

Fotoaparát

http://web.natur.cuni.cz/~parazit/parpages/mikroskopickatechnika/big_ObrCH20(1)b.jpg
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTNV26wJQ-C83zO7dHwueb6cl11aPWbU45SV78pXIzLYvW3R4zT
http://www.fotoprodej.cz/images-goods-cache/486_prew_800.png
http://mfweb.wz.cz/astronomie/images/108.gif
http://images.google.com/imgres?q=divadeln%C3%AD+kuk%C3%A1tko&biw=1366&bih=638&tbm=isch&tbnid=U5ZdMRgbQo1VMM:&imgrefurl=http://www.apfoto.cz/katalog.php%3Fkategorie%3D8%26podkategorie%3D12&docid=l_Ma9Cx9v4wf9M&imgurl=http://www.apfoto.cz/img/zbozi/01012014Bilogon-Aida%255B1%255D.jpg&w=332&h=250&ei=kar8UdXdBYOgtAaJi4CoBg&zoom=1&ved=1t:3588,r:6,s:0,i:100&iact=rc&page=1&tbnh=162&tbnw=213&start=0&ndsp=12&tx=117&ty=109
http://images.google.com/imgres?q=lodn%C3%AD+dalekohled&biw=1366&bih=638&tbm=isch&tbnid=UznQbnbtigF-uM:&imgrefurl=http://www.lodnikram.cz/index.php%3Fmain_page%3Dindex%26cPath%3D30&docid=AcbOZ69KTEYtrM&imgurl=http://www.lodnikram.cz/images/41GJWI5BBsL._SS400_.jpg&w=400&h=400&ei=LKv8UYzjKo_XsgbB14HwAQ&zoom=1&ved=1t:3588,r:20,s:0,i:145&iact=rc&page=2&tbnh=187&tbnw=187&start=18&ndsp=24&tx=136&ty=112
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negativ - po vyvolání filmu, je průhledný, 
v místech, kam dopadlo světlo, je tmavý

pozitiv - negativ se promítne na 
fotografický papír, původní předmět je 
správně zobrazen

http://images.google.com/url?sa=i&rct=j&q=negativ%20a
%20pozitiv&source=images&cd=&cad=rja&docid=XYobHnSU9tnF2M&tbnid=kDH
BPhhRMXTkM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fbogdanulmu
oldsite.blogspot.com
%2F2007_12_01_archive.html&ei=LKz8UYDKMIzCswbF0YGQBg&bvm=bv.
50165853,d.Yms&psig=AFQjCNEvBXjqScUh
jlAL2lE4GclRtGAHQ&ust=1375600015788334

7 2920:07

• světlo dopadá na čip (polovodičová 
součástka)

• povrch čipu se skládá z několika milionů 
pixelů (bodů)

• světelná informace se mění na 
elektronickou a ukládá se do paměti

• zpracování na počítači

Digitální fotoaparát

podobně pracuje digitální fotokamera

8 221:34 X 318:54

Citace:

RAUNER, Karel , et al.  Fyzika 7 : učebnice pro základní školy a víceletá 
gymnázia. Plzeň : Nakladatelství Fraus, 2005. 136 s.

http://images.google.com/url?sa=i&rct=j&q=fotoapar
%C3%A1t&source=images&cd=&cad=rja&docid=qV2xF0nkoazxAM&tbnid=rnvo2ikKAa1
vBM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.fotoradce.cz%2Fnejdigitalni
fotoaparatynejmensifotoaparat
clanekid168&ei=86z8UbehCofQsgaF2YCoAQ&psig=AFQjCNEV7dkqlSeEWexOU0QJ7
CbcvQhjg&ust=1375600108883921

Digitální fotoaparát Olympus

http://images.google.com/url?sa=i&rct=j&q=negativ%20a%20pozitiv&source=images&cd=&cad=rja&docid=XYobHnSU9tnF2M&tbnid=kDH-BPhhRMXTkM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fbogdanulmu-oldsite.blogspot.com%2F2007_12_01_archive.html&ei=LKz8UYDKMIzCswbF0YGQBg&bvm=bv.50165853,d.Yms&psig=AFQjCNEvBXjqScUh-jlAL2lE4GclRtGAHQ&ust=1375600015788334
http://images.google.com/url?sa=i&rct=j&q=fotoapar%C3%A1t&source=images&cd=&cad=rja&docid=qV2xF0nkoazxAM&tbnid=rnvo2ikKAa1vBM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.fotoradce.cz%2Fnej-digitalni-fotoaparaty-nejmensi-fotoaparat-clanekid168&ei=86z8UbehCofQsgaF2YCoAQ&psig=AFQjCNEV7dkqlSeEWexOU0QJ-7CbcvQhjg&ust=1375600108883921
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  XII 10-9:46      Zobrazení předmětu   čočkami      Předmět: Fyzika   Ročník: 7. ročník   Tematický okruh: Optika    Anotace:   	 1. tři paprsky význačných směrů   	 2. zobrazení předmětu spojkou (5 zobrazení   	 podle vzdálenosti předmětu od spojky)   	 3. zobrazení předmětu rozptylkou (2 zobrazení   	 podle vzdálenosti předmětu od spojky)   
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  7 29-20:04          ZOBRAZENÍ PŘEDMĚTU   ČOČKAMI  
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  7 29-20:07          3 paprsky význačných směrů       1) paprsek procházející optickým středem nemění směr   2) paprsek přicházející rovnoběžně s optickou osou se láme tak,   že prochází ohniskem   3) paprsek směřující do odhniska se láme rovnoběžně s optickou   osou                      o    F    F    S    A 
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  8 1-14:36     · k zobrazení předmětu stačí použít   2 význačné paprsky            o    F    F    S    A            např.
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  8 1-15:12                    svíčka    čočka    stínítko    · vlastnosti obrazu předmětu závisí na   vzdálenosti předmětu od čočky
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  8 1-15:16     · spojka vytváří obraz skutečný, je-li   předmět dále od spojky než ohnisko   · je-li předmět mezi ohniskem a spojkou,   pozorujeme zdánlivý a zvětšený obraz   · rozptylkou pozorujeme obraz předmětu   vždy zdánlivý a zmenšený
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  8 1-15:17     Zobrazení předmětu spojkou    1) vzdálenost > 2f    obraz na opač. straně   ve vzdál. mezi 2f a f    skutečný   převrácený   zmenšený    poloha předmětu    poloha obrazu    vlastnosti   obrazu           o    F    F    S                obraz    předmět    f    2f      
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  8 1-15:17      2) vzdálenost 2f    obraz na opač. straně   ve vzdál. 2f     skutečný   převrácený   stejně velký           o    F    F    S                obraz    předmět    f    2f      
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  8 1-15:17      3) vzdálenost   mezi 2f a f    obraz na opač. straně   ve vzdál. > 2f     skutečný   převrácený   zvětšený           o    F    F    S                obraz    předmět    f    2f      
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  8 1-15:17      4) vzdálenost f    obraz nevznikne           o    F    F    S               předmět    f    2f          
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  8 1-15:17      5) vzdálenost < f    obraz na stej. straně     zdánlivý   vzpřímený   zvětšený          o    F    F    S              obraz    předmět    f      
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  8 1-15:17     1) vzdálenost > f´           o    F    F´    S        obraz    předmět    f´    2f´                  Zobrazení předmětu rozptylkou    poloha předmětu 
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  8 1-15:17     2) vzdálenost < f´           o    F    F´    S      obraz    předmět    f´                Zobrazení předmětu rozptylkou    poloha předmětu 
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  8 1-14:35     · obraz je vždy přímý, zmenšený a   zdánlivý   · paprsky se při průchodu rozptylkou   lámou směrem od optické osy   · nevytvoří obraz na stínítku   · naše oko vnímá tyto rozbíhavé paprsky,   jako by vycházely z bodu mezi svíčkou a   rozptylkou (ohnisko)
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  X 31-8:54      Citace:      RAUNER, Karel , et al.  Fyzika 7 : učebnice pro základní školy a víceletá   gymnázia . Plzeň : Nakladatelství Fraus, 2005. 136 s. 
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